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Секция 4

Актуальные вопросы изучения физики конденсированного состояния
УДК 37.016:53

В. И. Анисько

Методика использования экспериментальных задач в учебном процессе
по физике

Описаны преимущества использования экспериментальных задач в учебном процессе по физике, а также приведены модели проведения уроков с использованием экспериментальных задач.

Одним из способов организации учебной деятельности учащихся по физике является решение экспериментальных задач. Они обладают большой педагогической ценностью, но на практике их используют крайне редко, поскольку такие задачи требуют много времени как на подготовку, так и на выполнение; очень мало методической литературы по данной теме; не все учителя считают нужным использование таких задач, и не все учащиеся способны их выполнить. Поэтому необходимо создать систему экспериментальных задач по физике и методики их решения, направленные на повышение интереса учащихся к изучению физики, активизации их учебно-познавательной деятельности.

При обучении физике деятельность, связанная с ведением физического эксперимента, оказывается комплексной, включающей в себя планирование, моделирование, выдвижение гипотез, наблюдение, подбор приборов и построение установок, измерение, представление, обобщение результатов. В конечном итоге говорят об усвоении экспериментального метода познаний физических явлений. Формирование перечисленных качеств и их диагностика должны быть постоянно в поле зрения учителя. Умение экспериментировать – это одно из самых важных умений, формируемых в курсе физики средней школы [1, с.11].

На уроке изучения нового учебного материала можно использовать следующую модель проведения урока, основанную на решении экспериментальных задач (рис. 1).
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Рисунок 1 – Модель организации изучения нового учебного материала на основе решения экспериментальных задач по физике

Учитель делит класс на несколько групп и предлагает следующую задачу: исследовать зависимость выталкивающей силы от массы, плотности и объема тела. Каждой группе дается исследовать какую-то зависимость, выдается необходимое оборудование. Каждая группа решает поставленную перед ней задачу, формирует выводы и обобщает полученные результаты. Затем весь класс формирует совместный вывод, что выталкивающая сила зависит от плотности жидкости и объема погруженного тела и не зависит от массы тела.

Для закрепления, изученного на уроке материала учащимся можно предложить такую задачу: определить плотность пластилина. Задача может решаться всем классом.

Так же экспериментальные задачи можно использовать на уроке обобщения и систематизации знаний. Необходимо отметить тот факт, что урок систематизации и обобщения знаний является сравнительно молодым типом урока, и зачастую преподаватели проводят его, используя традиционные устаревшие методы. Организация же современного урока систематизации и обобщения требует тщательной и трудоемкой подготовки учителя.

В качестве заданий на уроке обобщения и систематизации знаний учитель может использовать экспериментальные задачи. При подборе задач к уроку следует руководствоваться следующими методическими положениями [2, с.14]:

– экспериментальные задачи должны быть направлены на достижение основных целей урока;

– органически связаны с другими видами деятельности учащихся и учителя;

– соответствовать уровню подготовки класса или отдельных школьников при индивидуальной работе;

– иметь одно или несколько решений;

– по мере использования экспериментальных задач доля самостоятельности их решения должна возрастать;

– используемое при постановке опытов оборудование должно быть учащимся известно, а установка опыта – простой.

На уроке систематизации и обобщения знаний учащихся можно также разбить на группы и каждой группе предложить экспериментально исследовать различные силы (рис. 2). После этого на доске каждая группа должна заполнить ячейки таблицы: какая сила, от чего зависит, куда направлена, какой коэффициент пропорциональности.
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Рисунок 2 – Модель организации урока систематизации и обобщения знаний на основе решения экспериментальных задач по физике

Систематическое использование экспериментальных задач, их удачный подбор и умелое включение в урок помогают учителю развивать физическое мышление школьников, совершенствовать экспериментальные умения, формировать самодеятельность [3, с.7]. Немаловажно и то, что решение экспериментальных задач придает положительную эмоциональную окраску, вызывает повышенный интерес учащихся.
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Применение СНИТ в политехническом обучении на уроках физики
и информатики
Описаны возможности и преимущества использования СНИТ (средства новых информационных технологий) в учебном процессе по физике, дана их классификация. На примерах рассмотрено использование СНИТ в учебном процессе и при подготовке учащихся к творческим конкурсам.
Эффективность образования, основанного на современных информационных технологиях, часто зависит не столько от типа используемых технологий сколько от качества педагогической работы по применению этих технологий для решения собственно образовательных задач. Одной из важных задач обучения в физике [image: image129.emf]является формирование политехнических компетенций учащихся.

По мнению экспертов, новые компьютерные технологии обучения позволяют повысить эффективность занятий по естественнонаучным дисциплинам на 30 % [1]. Использование СНИТ способствует развитию интереса учащихся к предмету, позволяет решить задачи индивидуализации и дифференциации процесса обучения.

Программные средства, которые возможно использовать на уроках физики в средней школе, можно классифицировать следующим образом:

Обучающие программы предназначены для ознакомления учащихся с изучаемым материалом, для обработки основных умений и навыков, а также для самоконтроля и контроля знаний. Компьютерные обучающие программы обычно предоставляют возможность обучения в двух режимах – информационно- справочном и контрольно-обучающем.

Информационно-справочный режим в сочетании с печатным материалом, аудио- и видеозаписями активно используется для расширения и упрощения доступа к учебному материалу, для удобной и наглядной структуризации учебного материала, легкости навигации по нему. Контрольно-обучающий режим широко используется как для самотестирования, так и для предварительного или промежуточного тестирования в ходе дистанционного обучения. Примером может служить обучающая программа, сделанная в Macromedia Flash MX.
Компьютерные модели являются эффективным средством развития познавательной деятельности учащихся, позволяют углублять понимание учащимися учебного материала, демонстрировать его новые стороны. Как показывает практика, наибольший интерес вызывают модели, предполагающие участие самих учащихся в процессе их построение и модификации. В качестве примера можно привести сделанную в Macromedia Flash MX программу, которую можно применить при изучении темы «Импульс. Закон сохранения импульса».

Лабораторные работы в электронном варианте позволяют учащимся воспроизводить на экране компьютера эксперименты, отличающиеся высокой степенью наглядности, а также дают возможность повысить степень самостоятельности, и обеспечивают исследовательский характер экспериментальной деятельности.
СНИТ могут активно использоваться при подготовке учащихся к олимпиадам и конференциям. Так, при подготовке учащихся СШ 12 к участию в XVII республиканской конференции учащихся по астрономии, биологии, информатике, математике, физике, химии нами были разработаны модели, показывающие возможность использования средств информационных технологий для решения задач из школьного курса физики. Примеры заданий, выполненных с помощью электронных средств, приведены ниже:
1.  Рассчитать сопротивление цепи, состоящей из бесконечной цепочки резисторов 
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Рисунок 3

2. Рассчитать линейную скорость движения искусственных спутников Земли по круговым орбитам.

К каждой задаче была  дана краткая теория метода и приведён пример решения задачи в среде программирования Pascal ABC [2]. Систематическое применение СНИТ в обучении способствует формированию способностей учащихся по оперативному применению знаний к конкретным ситуациям, т.е. формированию учебных компетенций.
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ИНТЕРНЕТ-ТЕХНОЛОГИИ ПРИ ОБУЧЕНИИ ФИЗИКе КОНДЕНСИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ
В ШКОЛЕ
Интернет-технологии при обучении физике конденсированного состояния являются важным звеном учебного процесса в школе.

Физика конденсированного состояния – раздел физики, посвященный изучению структуры и свойств веществ, находящихся в конденсированном состоянии (твердых и жидких, кристаллических и аморфных, неживой материи и биологических объектов).

Физика конденсированного состояния является самым важным разделом при изучении физики в школе. Следует также учесть то, что ученики с трудом воспринимают этот раздел, т.к. для него отводится мало часов. Чтобы ученики могли лучше его усвоить, необходимо дополнительно отводить время на факультативы, на которых будет возможность более тщательно и подробно всё изучить.
Интернет прочно вошел в жизнь современных людей. Его применение в образовательных целях получило в настоящее время чрезвычайно широкое распространение на всех ступенях обучения. Глобальная сеть открывает доступ к разнообразной информации, создавая реальные условия для самообразования, расширения кругозора, удовлетворения познавательного интереса и потребностей в дистанционной коммуникации.
Применение ресурсов, предоставляемых глобальной информационно-коммуникационной сетью Интернет, в педагогическом процессе, несомненно, можно назвать инновационной технологией. Но для того, чтобы правильно применять весь спектр открывшихся с появлением во многих школах доступа к сети возможностей, необходимо правильно представлять себе дидактические свойства, достоинства и огра​ничения новой технологии.

Использование новых информационных технологий в учебно-воспитательном процессе позволяет нам реализовать свои педагогические идеи, представить их вниманию коллег и получить оперативный отклик, а учащимся дает возможность самостоятельно выбирать образовательную траекторию – последовательность и темп изучения тем, систему тренировочных заданий и задач, способы контроля знаний. Так реализуется важнейшее требование современного образования – выработка у субъектов образовательного процесса индивидуального стиля деятельности, культуры самоопределения, формирование компетенций.

Большие возможности содержатся в использовании компьютерных технологий при обучении физике конденсированного состояния. Эффективность применения компьютеров в учебном процессе зависит от многих факторов, в том числе и от уровня самой техники, и от качества используемых обучающих программ, и от методики обучения, применяемой учителем. В современном кабинете должны использоваться не только различные установки и приборы для проведения демонстрационных экспериментов, но и вычислительная техника с мультимедиа-проектором, демонстрационным экраном или интерактивной доской.

Существует огромное число готовых программных продуктов, которые могут быть использованы учителями физики при проведении современных занятий с применением новых информационных технологий, например, веб-квест или виртуальные экскурсии. Подобные уроки позволяют повысить мотивацию учащихся в изучении физики, активизировать их познавательную деятельность, формировать общее мировоззрение на научном уровне. Причём подобные программы могут быть использованы как в полном предложенном объёме, так и моделироваться учителем под конкретный урок и конкретные задачи.

Интернет принято рассматривать, в первую очередь, как источник различного рода дополнительной информации по интересующим вопросам. Таковым он в полной мере выступает по отношении к педагогу. При этом необходимо четко осознавать, что обучаемый, особенно школьник, отнюдь не всегда понимает, что Интернет является хранилищем различных, не всегда адекватных и научно обоснованных точек зрения на интересующую проблему.

Апробацией данной технологии был разработан факультативный курс по разделу строения вещества, содержащий теоретический материал, практический материал (набор демонстраций и презентаций, виртуальные и реальные демонстрации опытов). Почти весь практический материал – это материал из Интернета. Целью создания данного курса является повышение интереса у учеников и роста их знаний. А для большего углубления знаний ученикам было рекомендовано сделать на дому некоторые лабораторные работы и эксперименты. Для проверки усвоения материала всем ученикам был предложен тест, который выявил, что ученики, которые посещали факультативы, написали тест значительно лучше.
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ СРЕДНЕЙ ШКОЛЫ

Рассмотрены основные факторы, способствующие повышению эффективности образовательного процесса при условии комплексной информатизации системы образования.
XXI век — век высоких компьютерных технологий. Современный ученик живёт в мире электронной культуры, в котором меняется и роль учителя. Следовательно, учителю необходимо владеть современными методиками и новыми образовательными технологиями, чтобы общаться на одном языке с ребёнком. 

В Концепции модернизации белорусского образования поставлена важная задача: подготовить подрастающее поколение к жизни в быстро меняющемся информационном обществе, в мире, в котором ускоряется процесс появления новых знаний, постоянно возникает потребность в новых профессиях, в непрерывном повышении квалификации. И ключевую роль в решении этих задач играет владение современным человеком информационными технологиями.

Одной из наиболее перспективных методик является применение в учебном процессе информационных технологий. Изучение любой дисциплины с использованием ИТ даёт детям возможность для размышления, участия в создании элементов урока, что способствует развитию интереса школьников к предмету. Классические и интегрированные уроки в сопровождении мультимедийных презентаций, онлайн-тестов и программных продуктов позволяют учащимся углубить знания, полученные ранее.

Информационные технологии, в совокупности с правильно подобранными технологиями обучения, создают необходимый уровень качества, вариативности, дифференциации и индивидуализации обучения и воспитания.

Использование ИТ в обучении способствует повышению качества знаний учащихся; повышению и развитию познавательной деятельности учащихся; приобщению школьников к научно-исследовательской деятельности; формированию комплексного подхода к учебным предметам; обучению школьников применять современное программное обеспечение в решении нестандартных задач; выявлению способных и одаренных детей по изучаемым дисциплинам; развитию у обучающихся теоретического и креативного мышления, а также формированию операционного мышления, направленного на выбор оптимального решения.

Применение ИТ на уроках открывает для учителя большие возможности, но вместе с тем существуют некоторые затруднения и сложности в этой области. Прежде всего, это связано с необходимостью проведения таких уроков с компьютерным обеспечением. Не в каждом классе имеется компьютер, мультимедийный проектор или интерактивная доска. Одним из способов решения данной проблемы является проведение интегрированных уроков.

В современной образовательной среде, насыщенной компьютерной техникой, учителя могут использовать различные дидактические наглядные средства. К преимуществам цифровых пособий относятся: долговечность, компактность, мультивоздействие на органы чувств, возможность показать редкие или сложно воспроизводимые в реальных условиях явления или объекты, интерактивность, возможность организовать разные формы работы.

Традиционная модель образования уже не удовлетворяет новым требованиям времени. Внедрение ИТ в практику работы образовательного учреждения открывает большие возможности и для совершенствования образовательных педагогических методик, обмена опытом и творческого подхода к преподаванию. Основой для этого является накопление учебно-методических материалов во внутреннем структурированном информационном пространстве школы и использование Интернет-технологий как для оперативного, так и для отсроченного общения с коллегами и учениками: электронной почты, форумов, чатов, видеоконференций. Формирование мотивационной готовности учителя к использованию информационных технологий не только в учебных, но и во внеурочной деятельности – важнейший аспект в повышении уровня обучаемости учащихся и повышении квалификации учителей.

С развитием цифровых компьютерных технологий в учебную практику школы приходят новые средства, методы и подходы в обучении. Но все-таки, как бы ни были революционны техногенные изменения, как бы ни были высоки информационные технологии, последнее слово всегда останется за личностью, его творческим мышлением и желанием изменить мир. Очень важно не останавливаться на месте, ставить новые цели и стремиться к их достижению – это основной механизм развития личности как ученика, так и учителя.
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The article describes the main factors that increase the efficiency of the educational process, provided a comprehensive information systems education.
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ПРОМЕЖУТОЧНОМ И ИТОГОВОМ КОНТРОЛЕ ЗНАНИЙ УЧАЩИХСЯ ПО ФИЗИКЕ

Рассмотрены общее значение компьютеров в образовательном процессе; виды, задачи и цели информационных технологий, применяемых на различных этапах уроков физики.

Среди всех учебных дисциплин физика – наиболее поддающийся компьютеризации предмет. Информационные технологии можно использовать для изучения теоретического материала, тренинга, в качестве средства моделирования и визуализации и т.д. Выбор зависит от целей, задач и этапа урока (объяснение, закрепление, повторение материала, проверка знаний и др.).

Обучая детей физике, мы наблюдаем понижение интереса к предмету, а вместе с этим понижение уровня знаний. Эту проблему можно объяснить недостаточностью наглядного материала, отсутствием оборудования, сложностью самого предмета. Возникшие проблемы связаны и с бурно и непрерывно растущим объемом человеческих знаний. В условиях, когда каждые несколько лет объем информации удваивается, классический учебник и преподаватель неизбежно становятся поставщиками устаревших знаний. Но также можно отметить и то, что число детей, умеющих пользоваться компьютером, стремительно растет, и эта тенденция будет ускоряться независимо от парадигмы школьного образования.

Работа на компьютере может развивать также такие личностные качества, как рефлексивность, критичность к информации, ответственность, способность к принятию самостоятельных решений, наконец, толерантность и креативность, коммуникативные умения.

Компьютер для учителя – современное средство решения дидактических задач организации новых форм развивающего обучения.

При проведении уроков физики могут применяться следующие виды ИТ:
· мультимедиа презентации,

· видеоролики и видеофрагменты, анимации, моделирующие физические процессы,

· электронные учебники, обучающие программы, программы-тренажеры и т.д.

При проведении уроков самой распространенной формой применения информационных технологий является мультимедиа-презентация. Этот вид сопровождения урока позволяет акцентировать внимание на самых главных элементах изучаемого материала, включить анимации и видеофрагменты. Кроме того мультимедиа-презентации применяются обучающимися при выступлении с докладами и сообщениями или при защите исследовательских работ.

Другим видом информационных технологий, применяемым при обучении физике, является использование электронных пособий. Электронные учебники и обучающие программы целесообразнее использовать при выполнении домашних работ и самостоятельной работе обучающихся, как и при работе с любой учебной литературой, в этом случае необходимо тщательно продумать и конкретизировать задания для обучающихся.

Программы-тренажеры выступают как самостоятельный продукт, который позволяет отработать изученный материал, выявить проблемы, с которыми учащиеся сталкиваются при изучении теоретического материала.

Особую роль информационные технологии играют в промежуточном и итоговом контроле знаний по физике. В последнее время учителя средних школ для аттестации учащихся начали прибегать к тестам. Но разработка и проверка таких тестов занимает большое количество времени. Поэтому здесь необходимо воспользоваться готовыми программными продуктами, т.е. электронными тестами. Одним из таких электронных тестов является программа «Контроль знаний по предмету: «Физика» (рисунок):
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Рисунок
Пройдя такой электронный тест, ученик видит результат практически сразу и реально сможет оценить свои возможности.
При подготовке к урокам физики необходимо помнить о стремительном развитии науки и техники. Владея новой информацией о достижениях современной физики в той или иной области, учитель не только подчеркивает актуальность и необходимость изучения физики в школе, но и развивает познавательную активность школьника.
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Изучение характеристик лазерных диодов

Представлены результаты исследований вольт-амперной и ватт-амперной характеристик лазерного диода, а также его спектра, которые будут положены в основу разработки лазерного устройства.

В последнее время наблюдается большой прогресс в производстве лазерных диодов, изготовляемых различными производителями. Существенно улучшаются характеристики, изготовленные приборы заметно более качественные и надежные, и становятся всё более доступными. Это способствует расширению сферы применения полупроводниковых лазеров.

В то же время, для создания лазерного устройства на основе конкретного лазерного диода необходимо достаточно точно знать его параметры, которые могут быть определены исходя из вольт-амперной и ватт-амперной характеристик лазерного диода. Важно также иметь информацию о спектре излучения лазерного диода.

В экспериментальной исследовании использовался лазерный диод в корпусе TO18, излучающий в красном диапазоне спектра (длина волны – 658 нм). Исходным этапом исследования была установка лазерного диода на медный теплоотвод, обеспечивающий надежное охлаждение диода. Питание лазерного диода осуществлялось стабильным источником напряжения, обеспечивающим работу как в режиме стабилизации напряжения, так и стабилизации тока. Лазерное излучение диода коллимировалось короткофокусным объективом (фокусное расстояние 
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). Измерительная установка позволяла одновременно определять рабочий ток лазерного диода, напряжение на нем и мощность генерируемого излучения. Измерение напряжения и тока выполнялось тестерами ДТ-830В и ДТ9208А, соответственно, мощность излучения регистрировалась измерителем средней мощности и энергии лазерного излучения ИМО-2Н.

Вольт-амперная характеристика исследуемого лазерного диода была практически линейной. Напряжение на лазерном диоде в пороге возникновения генерации составляло 2,15 В.

Зарегистрированная ватт-амперная характеристика, рис. 1, дает возможность установить пороговое значение тока накачки (75 мА), оптимальную мощность излучения лазера (137 мВт) и соответствующее значение тока накачки (200 мА), когда нагрев кристалла незначительно снижает мощность излучения лазерного диода.
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Рисунок 1 – Ватт-амперная характеристика лазерного диода

При токе 220 мА мощность излучения возрастала до 150 мВт, однако зависимость заметно отклонялась от линейной.

Если при создании лазерного устройства на основе данного лазерного диода тепловой режим его работы будет оставлен прежним, то максимальный ток не должен выбираться выше 200 мА, в противном случае сократится срок работы лазера.

Для ряда практических применений лазера, созданного на основе указанного лазерного диода, важно знать спектральную ширину его излучения. Спектр излучения был зарегистрирован с помощью дифракционного спектрографа ДФС-8-2. На входе в спектрограф излучение ослаблялось до нужной величины с помощью нейтральных светофильтров. Изображение с выхода спектрографа считывалось видеокамерой в компьютер, где и осуществлялась окончательная программная обработка изображения спектра. Зарегистрированный таким образом спектр представлен на рис.2. Как видно из рис. 2, спектр излучения содержал более десятка эквидистантных спектральных компонент, ширина которых была практически одинакова и составляла 0,02 нм, спектральный интервал между компонентами был равен 0,107 нм. Лазерный диод генерировал многомодовое излучение, интегральная ширина спектра которого по уровню 0,5 составляла 1,2 нм (ширина спектра по уровню 0,1 была равна 2,8 нм). Полученные в работе результаты будут использованы при создании лазерного устройства на основе указанного лазерного диода.
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Рисунок 2 – Зависимость интенсивности излучения от длины волны

Results of researches volt-ampere and watt-ampere of performances of the laser diode are submitted. The spectrum of the laser diode is investigated. Results of researches will be put in a basis of development of the laser arrangement.
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ОРГАНИЗАЦИЯ ЗАНЯТИЙ ПО ПОДГОТОВКЕ К ОЛИМПИАДАМ ПО ФИЗИКЕ

Рассматриваются некоторые принципы и методические рекомендации, которыми необходимо руководствоваться во время подготовки учащихся к олимпиадам по физике с целью их успешного выступления.

Современное общество остро нуждается в специалистах высокого класса в различных отраслях деятельности. В связи с этим, все более активно ведется работа по выявлению и развитию способностей одаренных и талантливых детей. Олимпиады по физике на протяжении многих десятилетий были и остаются одним из лучших средств открытия детских талантов в области физики. Для того чтобы учащийся успешно выступил на олимпиаде по физике, его необходимо готовить к ней. Рассмотрим в данной статье, какими принципами необходимо руководствоваться при подготовке учащихся к олимпиадам по физике.

Основным видом заданий, предлагаемых на олимпиадах по физике, являются задачи. Ведь именно умение решать задачи говорит о степени понимания учащимся законов физики, об умении применять их для анализа конкретных физических явлений, а также об уровне его теоретической подготовленности и развитости логического мышления.

Поэтому целью подготовительных занятий является научить решать задачи, в основном нестандартные задачи, которые часто предлагаются на олимпиадах, или задачи повышенной сложности, причем важно не столько изучение нового материала, сколько обобщение, систематизация и расширение уже имеющихся у учащихся знаний.

Учитель-тренер должен стремиться построить обучение так, чтобы максимально развить заложенные природой способности ученика к определенным видам деятельности, так как какими бы феноменальными ни были задатки, они угаснут и не разовьются, если не создать благоприятные условия для творчества и обучения одаренного ребенка.

Очень важно, чтобы подготовка к олимпиадам была долгосрочной, комплексной и представляла собой четко разработанную систему, технологию. Она обязательно должна отличаться как по форме, так и по содержанию от обычных школьных уроков.

Рассмотрим основные принципы проведения подготовительных занятий.

· Подготовительные занятия с будущими олимпиадниками должны проводиться в строгом соответствии с составленной программой. Бессистемные занятия по решению задач повышенной трудности имеют весьма низкую эффективность. По мере выявления индивидуальных способностей детей программа обязательно корректируется. И дальнейшая работа проводится уже по новой программе.

· Дополнительная работа по подготовке к олимпиаде должна быть длительной. Практика показывает, что не менее года систематических дополнительных специальных занятий необходимо провести с ребенком, прежде чем можно будет с надеждой на успех направлять его на олимпиаду по физике. По этой причине начинать подготовку к олимпиаде по физике учащегося, у которого определился интерес и способности к изучению физики, желательно уже с 6-7 класса. 

· Частота занятий зависит от общей занятости учащегося, но в идеале, в 8-х и более старших классах занятия должны проходить 2-3 раза в неделю. При переходе непосредственно к методам решения задач интервал между занятиями может увеличиваться до недели, так как на решение предложенного набора задач необходимо время.

· На начальном этапе форма занятий, в основном, групповая, но по мере выявления различной степени одаренности детей, занятия все больше должны приобретать индивидуальный характер. Групповые занятия дают эффект только в сочетании с индивидуальными консультациями и постоянным контролем за выполнением намеченных заданий.

· Эффективное решение задач возможно лишь в том случае, если знания потенциального олимпиадника являются комплексными – он в равной степени хорошо владеет материалом из различных разделов школьного курса. Поэтому, еще одним важным направлением подготовительной работы является установление связей между отдельными темами, изучаемыми в разные годы в школьном курсе физики.

· Хороший результат систематизации знаний дает объединение учащихся разных классов при работе над какой-то конкретной темой. Или наоборот: учащиеся одного класса распределяются в разные группы в соответствии со своими способностями.

· Подготовка к олимпиаде по физике обязательно должна быть комплексной. В отличие от многих других предметов, учащийся, претендующий на результат на олимпиаде по физике, должен обладать хорошей математической базой, знать основы строения вещества, изучаемого в курсе химии, основы информатики, а также должен владеть приемами развития памяти и методами запоминания.

· Очень важно познакомить учащихся с основными методами и приемами решения задач. При составлении программы по физике обязательно нужно включить в её практическую часть выработку у учащихся навыков использования этих методов и приемов решения физических задач.

· Весьма эффективным при подготовке учащихся к олимпиаде по физике является трехэтапный метод. На первом этапе учитель ведет за собой ученика, то есть дает указания, которые ребенок в точности выполняет. Второй этап – учитель и ученик идут рядом. Варианты работы, предложенные учителем, могут учеником дополняться, изменяться, корректироваться. Чаще всего этот этап является самым длительным и продуктивным. Конечным этапом работы с учеником, в идеале, является метод, когда учитель следует за учеником, помогая в выборе интересующей ученика информации и направляя его занятия.

Рассмотрим некоторые методические приемы, часто используемые при подготовке олимпиадников:
1.
Погружение: индивидуальная работа ученика при поиске возможного решения поставленной задачи. 

2.
Обмен опытом: работа в двойках, обмен и критика возникших идей.

3.
Мозговой штурм: обсуждение решений четверкой.

4.
Подсказка: беглое знакомство с авторским решением, с последующим самостоятельным решением.

5.
Консультации: консультация у старших и более опытных товарищей.

6.
Консультация преподавателя.

Как уже было отмечено выше, приступать к работе по подготовке учащихся к физическим олимпиадам высокого уровня необходимо как можно раньше. Лучше всего это начать делать с первого года обучения физике. На этом этапе занятия могут иметь факультативную форму, проводиться не чаще одного раза в неделю и носить, скорее, познавательный характер, позволяющий заинтересовать ребенка физикой и помочь выявить у него способности к этой науке.

С переходом в старшие классы, частота занятий должна увеличиваться. Они все больше должны становиться тренингом по решению задач олимпиадного характера, в котором обязательно будет присутствовать и обобщение и систематизация теоретических знаний по всем разделам физики, изучаемым в школьном курсе.

Выявление одаренных детей, содействие развитию их способностей, нравственного и духовного потенциала, творческой индивидуальности – важнейшая задача, на решении которой базируется формирование интеллектуальной элиты общества. Используя различные формы в работе с учащимися, вовлекая в олимпиадное движение, прививая и воспитывая определенные качества, мы делаем одно общее дело, растим патриота, гражданина, личность.
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Discusses some of the principles and guidelines that are useful in the preparation of students for the Physics Olympiad. The adoption of these recommendations significantly improves the result of participation in the Olympiad in physics.
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А. В. Гусева, Н. И. Долоб
Работа физического практикума «Экспериментальная проверка закона Гей-Люссака»

Описана методика выполнения работы, позволяющая экспериментально проверить закон Гей-Люссака.

Эксперимент – неотъемлемая часть учебного процесса. В наше время на уроках физики эксперимент несет формальный характер. Работы, посвященные учебному физическому эксперименту, описывают технологию проведения демонстраций, не определяя их место и роль в образовательном процессе.

Целью данной работы является экспериментальная проверка соотношения 
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Для выполнения данной работы необходимы стеклянная трубка, запаянная с одного конца, длиной 600 мм и диаметром 8–10 мм; цилиндрический сосуд высотой 600 мм и диаметром 40–50 мм, наполненный горячей водой 
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, стакан с водой комнатной температуры и пластилин.

Чтобы проверить, выполняется ли закон Гей-Люссака, достаточно измерить объем и температуру газа в двух состояниях при постоянном давлении и проверить справедливость равенства
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Это можно осуществить, используя в качестве газа воздух при атмосферном давлении.
Стеклянная трубка открытым концом вверх помещается вертикально на 3–5 мин в цилиндрический сосуд с горячей водой. В этом случае объем воздуха 
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 равен объему стеклянной трубки, а температура – температуре горячей воды 
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. Это – первое состояние.

Чтобы при переходе воздуха во второе состояние его количество не изменилось, открытый конец стеклянной трубки, находящейся в горячей воде, замазывают пластилином. После этого трубку вынимают из сосуда с горячей водой и замазанный конец быстро опускают в стакан с водой комнатной температуры, а затем прямо под водой снимают пластилин. По мере охлаждения воздуха в трубке вода в ней будет подниматься. После прекращения подъема воды в трубке объем воздуха в ней станет равным 
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Чтобы давление воздуха в трубке вновь стало равным атмосферному, необходимо увеличивать глубину погружения трубки в стакан до тех пор, пока уровни воды в трубке и стакане не выровняются. Это будет второе состояние воздуха в трубке при температуре 
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 окружающего воздуха. Отношение объемов воздуха в трубке в первом и втором состояниях можно заменить отношением высот воздушных столбов в трубке в этих состояниях, если сечение трубки постоянно по всей длине
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В данной работе следует сравнить отношения
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. Длина воздушного столба измеряется линейкой, а температура с помощью термометра.

После выполнения ряда измерений необходимо провести вычисления погрешностей: относительных 
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и абсолютных 
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Все результаты заносятся в таблицу 1.

Таблица 1
	Измерения
	Вычисления
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The article describes the method of performance that allows to experimentally verify the law of Gay-Lussac.
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УДК 378.018

Д. Ю. Дягель

Работа физического практикума «Определение работы выхода электронов
из металла»

Описана экспериментальная установка и методика выполнения работы, позволяющая определить работу выхода электронов из металла.

Практика всех естественнонаучных исследований в мире показывает, что роль персонального компьютера при проведении эксперимента постоянно расширяется. Использование датчиков физических  величин, оцифровывание аналоговых сигналов, компьютерная обработка информации, полученной с помощью датчиков, становится нормой при проведении современного эксперимента.

Поэтому актуальной задачей развития лабораторного практикума является внедрение компьютеров в подготовку, проведение и обработку результатов экспериментальных данных.

Целью данной работы является определение работы выхода электронов из металла при исследовании зависимости тока насыщения двухэлектродной электронной лампы от температуры нагрева катода.
Для выполнения работы используется экспериментальная установка (рис. 1), состоящая из лабораторного стенда (1), измерительно-управляющего устройство «ТехноЛаб» (2), персонального компьютера (3).

[image: image32.jpg]b9-0

s e poman - 14~ [A° W7[25] [ = AT azsccr AaBbC AaBb( | AsBCeT | AsBbCel AaBbCA ABbCe i
Joomnaviony KK U dex X A W-A- EEEE B7) | suaerenwe aronoso.. | Hassme [ s Mosaon...| Croond 7 Bes .. Cratoes S

eKTPOHOB I3

PPN TSI XY





Рисунок 1 – Экспериментальная установка для определения работы выхода электронов из металла
Измерительно-управляющее устройство «ТехноЛаб» преобразует аналоговый сигнал в цифровой и превращает персональный компьютер в прибор, позволяющий визуализировать результаты эксперимента. Его можно использовать в режимах мультиметра, осциллографа, источника питания, генератора сигналов, анализатора спектра и др.

Методика выполнения работы.

При заданной работе выхода 
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(1)

где: S – площадь катода.

Следовательно, получив зависимость тока насыщения от температуры накала катода, можно найти численное значение величины работы выхода электронов для материала катода данного диода.

Получим формулу Ричардсона – Дэшмена для тока насыщения:
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(2)

Ток насыщения определяется из вольт-амперной характеристики диода, полученной при помощи программы «ТехноЛаб» (рис. 2).
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Рисунок 2 – Вольт-амперная характеристика диода

Чтобы найти 
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, прологарифмируем выражение (2) по основанию числа е и после некоторых преобразований получим:
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Уравнение (3) запишем для двух случаев при разных 
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(4)

Для определения температуры накала катода воспользуемся формулой зависимости сопротивления проводника от температуры:
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где 
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 – сопротивление нити катода при токе накала 
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 (принять равным 7 Ом), 
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 – температурный коэффициент сопротивления материала катода 
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 – его температура в градусах Цельсия.

Из уравнения 5 температура нити катода
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Численное значение работы выхода электронов равно 
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, что совпадает с табличными значениями.

Experimental installation and technique of performance of the work, allowing to define work of an exit of electrons from metal is described.
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ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ УЧАЩИХСЯ ПО ФИЗИКЕ ВО ВНЕУРОЧНОЕ ВРЕМЯ

Рассматривается вопрос об исследовательской деятельности учащихся по физике во внеурочное время. Эта тема очень актуальна сейчас, ведь в современном образовании физика, как учебный предмет, располагает большими возможностями для формирования исследовательских умений учащихся. Представлены пять конкретных методических подходов для реализации данного вида деятельности.

Руководство исследовательской деятельностью школьников – одно из направлений работы современного учителя. Цель современного образования – развитие качеств личности, необходимых обществу и человеку для включения его в социально-ценностную деятельность. Решение поставленной перед образованием задачи возможно в том случае, если у учащихся сформированы исследовательские умения. Для достижения этой цели при изучении курса физики значительная роль отведена домашней исследовательской деятельности.
Под домашней исследовательской работой учащихся следует понимать домашние опыты и наблюдения, исследования, проводимые школьниками по заданию учителя.
Для практической реализации домашней исследовательской деятельности было разработано несколько методических подходов, которые впоследствии учителя могут применять в работе.
I. Первый подход
Учитель перед уроком изучения нового учебного материала предлагает учащимся домашнее задание исследовательского характера. Учащиеся выполняют данное домашнее задание самостоятельно, с учетом некоторых рекомендаций педагога. Полученные результаты школьники оформляют в виде отчета.
Результаты, полученные школьниками, используются при объяснении нового учебного материала: учащиеся вместе с учителем анализируют, сравнивают и обобщают данные результаты с учетом знаний, полученных в ходе урока изучения нового материала. В итоге, в конце такого типа урока, учащиеся должны грамотно объяснить самостоятельно полученные результаты с использованием полученных знаний.

II. Второй подход
Данную методику можно назвать следующим образом: домашнее исследовательское задание как средство самостоятельного изучения нового учебного материала. 

При реализации такого подхода, учитель может объяснить новый учебный материал, не раскрывая всех вопросов, которые были поставлены в начале изучения темы. В конце урока учитель предлагает школьникам исследовательское задание на дом, которое должно позволить учащимся самостоятельно завершить изучение нового материала.
III. Третий подход
Третий подход можно реализовать в виде домашней исследовательской деятельности как средство углубления знаний учащихся.

Деятельность учителя при таком подходе, заключается в том, что после выполнения лабораторной работы по определенной теме курса физики, он задает учащимся на дом исследовательское задание, которое должно быть связано с темой выполненной лабораторной работы. Таким образом, учащийся при выполнении домашнего исследовательского задания дополняет тему лабораторной работы и, таким образом, закрепляет  и углубляет полученные знания.

IV. Четвертый подход
Один из возможных вариантов реализации домашней исследовательской деятельности – это задания, которые можно предложить учащимся после изучения нескольких тем курса физики. В этом случае, домашние исследовательские задания будут являться средством систематизации и обобщения знаний учащихся. 

Выполнение  такого рода заданий может происходить в группах, в парах или индивидуально. Полученные результаты школьники представляют в форме краткого отчета или доклада на уроке систематизации и обобщения знаний, в конце изучаемой темы или раздела. 

V. Пятый подход
Выполнение исследовательских заданий способствует всестороннему развитию учащихся. Поэтому как возможный вариант домашние исследовательские задания можно рассматривать как средство формирования творческих способностей у учащихся.

Такой подход можно осуществить следующим образом: учитель предлагает учащимся домашнее исследовательское задание, результаты которого необходимо оформить и предоставить особым образом: проделать видеозапись исследования; грамотно прокомментировать наблюдаемые физические явления и процессы; подготовить для одноклассников вопросы по выполненному исследованию.

Такой метод можно применять практически на любом уроке, учащиеся демонстрируют своим одноклассникам результаты своей работы (видеозапись с подробными комментариями своих действий и описанием наблюдаемых физических явлений), затем учащиеся могут задать вопросы другим ученикам по выполненному исследованию.

Данный вид работы позволит учащимся проявить себя, свою индивидуальность, поможет им развивать творческие способности, развить навыки взаимодействия с одноклассниками.

В принципе, можно сказать, что такой вид работы – исследовательская деятельность учащихся во внеурочное время – рассматривается как особый вид интеллектуально-творческой деятельности учащихся, порождаемый в результате функционирования механизмов поисковой активности и строящийся на базе исследовательского поведения.
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This article discusses the research students in physics after school. This topic is very relevant now, because in modern physics education as a subject has great potential for the formation of students' research skills. The article outlines the research activities after school and structure. In the article the five specific methodological approaches for the implementation of this activity.
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МЕТОДИКА ИЗУЧЕНИЯ ЗАКОНА ШАРЛЯ НА ОСНОВЕ ОПЫТА С ВОЗДУШНЫМ ШАРОМ

Раскрыта значимость физических опытов, а также возможность их реализации на основе воздушных шаров. Детально описан опыт, который может быть выполнен при изучении закона Шарля, а также предложены методические приёмы реализации данного опыта.

В своей основе физика – экспериментальная наука, её законы базируются на фактах, установленных опытным путём. Физический опыт – это способ познания природы, заключающийся в изучении природных явлений в специально созданных условиях. Постановка опытов и наблюдений имеет большое значение для ознакомления учащихся с сущностью экспериментального метода, с его ролью в научных исследованиях по физике, а также в формировании умений самостоятельно приобретать и применять знания.

Для проведения физических опытов необходимо использовать систему специальных приборов и оборудования, которые не всегда есть в наличии в кабинете физики. Некоторые из физических опытов могут быть реализованы с помощью подручных средств, например воздушных шаров. Такие опыты привлекают внимание учащихся, поскольку являются убедительными и легко воспроизводятся в домашних условиях.

Анализ содержания школьного курса физики, а также возможностей воздушных шаров показал, что их использование позволяет выполнить опыты при изучении целого ряда физических явлений, процессов и законов. Физические явления и процессы, которые можно воспроизвести с помощью опытов с использованием воздушных шаров: остаточная деформация, давление, реактивное движение, электризация тел, звуковые и тепловые явления. Физические законы, справедливость которых можно подтвердить с помощью опытов с воздушными шарами: закон Архимеда, закон Бернулли, закон Шарля, закон Бойля-Мариотта.

Рассмотрим физический опыт, который может быть выполнен при изучении закона Шарля: давление данной массы газа при постоянном объеме прямо пропорционально абсолютной температуре. Данный закон изучается в 10 классе в разделе «Основы молекулярно-кинетической теории».

Название физического опыта: Шарик в банке.

Оборудование: воздушный шарик, двух- или трёхлитровая банка, нитки, бумага, спички, вода.

Последовательность действий при выполнении опыта:

1. Надеть шарик на водопроводный кран и налить в него воды так, чтобы размер шарика с водой стал немного больше горловины двух- или трёхлитровой стеклянной банки. Надёжно завязать шарик.

2. Поджечь листок бумаги и бросить в банку.

3. Положить шарик с водой на горловину банки.

Результаты наблюдений. Пламя в банке гаснет. Шарик втягивается в банку.
Вопросы для учащихся:

1. Как Вы думаете, что мы будем наблюдать при выполнении опыта?

2. Объясните, почему погасло пламя в банке?

3. Почему воздух в банке начинает остывать? Куда уходит тепло?

4. Почему шарик втягивается в банку?

Объяснение результатов опыта. В данном опыте воздух в банке нагревает горящая бумага. Когда мы положили на горловину банки шарик, он перекрыл доступ кислорода, в результате горение прекратилось. Воздух в банке начал быстро остывать. Согласно закону Шарля давление газа линейно зависит от температуры при постоянном объёме:
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Следовательно, при понижении температуры воздуха понизилось и его давление. Из-за разности давления в банке и за ее пределами, воздушный шарик втягивается внутрь банки.

Рекомендации. В целях безопасности не воспроизводить данный опыт в домашних условиях.

Выполнить опыт «Шарик в банке» можно также используя следующую последовательность действий:

1. Налить в воздушный шарик воды.

2. Налить в пустую банку горячей воды из чайника.

3. Вылить воду из банки и сразу на её горловину положить шарик.

Для организации описанного физического опыта в учебном процессе по физике могут быть использованы различные методические приёмы.

Во-первых, рассмотренный опыт может быть выполнен на этапе изучениям нового учебного материала. В данном случае он будет носить проблемный характер. Учащиеся должны выдвинуть гипотезы, объясняющие наблюдаемое явление. После того как учитель объяснит закон Шарля, учащиеся смогут оценить справедливость ранее выдвинутых гипотез.

Во-вторых, рассмотренный опыт может быть выполнен непосредственно после изучения нового учебного материала. Данный методический приём позволит учителю экспериментально доказать справедливость закона Шарля.

В-третьих, опыт «Шарик в банке» может быть выполнен на этапе проверки знаний учащихся после изучения всех газовых законов. Учащиеся должны определить, какой из известных им газовых законов объясняет результаты наблюдаемого опыта, а также обосновать свой выбор.

И наконец, в-четвёртых, данный опыт может быть выполнен с целью проверки умений учащихся применять знания газовых законов на практике. Для этого, перед выполнением опыта, необходимо у учащихся спросить: «Как засунуть шарик с водой в банку, если его размеры превышают размеры горловины банки?».

Таким образом, выполнение опытов на воздушных шарах позволяет не только привлечь внимание учащихся и заинтересовать их, но и реализовать различные методические приёмы, направленные на повышение эффективности процесса обучения физическим явлениям и законам.

The importance of physical experiences, and also possibility of their realization on the basis of balloons is opened. Experience which can be executed when studying the law of Charles is in details described, and also methodical receptions of realization of this experience are offered.
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Законы движения в кинематике
При движении тела меняются координаты его точек. Каждая точка движется по своей линии (траектории). В случае поступательного движения траектории всех точек тела одинаковы. Для описания такого движения достаточно описать движение одной из точек.
Определить положение тела в пространстве и времени можно только по отношению к другим телам и событиям. Для этого вводится понятие системы отсчета (сокращенно с.о.)
Система отсчета – это совокупность базового тела (тела отсчета) и приборов, которыми измеряются расстояния между различными точками и временные интервалы между событиями. Базовое тело необходимо для построения системы координат – фиксированной начальной точки (начала координат) и фиксированных направлений (осей координат). В декартовой системе координат три оси прямолинейны и взаимно ортогональны.
При движении тела меняются координаты его точек. Каждая точка движется по своей линии (траектории). В случае поступательного движения траектории всех точек тела одинаковы. Для описания такого движения достаточно описать движение одной из точек.
Материальная точка – тело, размеры и форма которого не существенны в рассматриваемом движении. Перемещение точки за время 
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, пройденный телом за тот же промежуток времени – это длина соответствующего отрезка траектории. Средняя скорость на этом промежутке 
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Скоростью точки в момент t называется предел средней скорости на интервале от t до 
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Из определения скорости следует, что вектор скорости всегда направлен по касательной к траектории точки.
Ускорение – это быстрота изменения скорости. Вектор ускорения может быть разложен на две составляющие – по касательной к траектории (at) и по нормали к траектории 
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 характеризует быстроту изменения величины скорости, а 
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При движении со скоростью 
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 по окружности радиусом R (или по криволинейной траектории с кривизной R в данной точке) 
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 выражение (1) имеет вид:
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Используя это выражение, легко показать, что изменение координаты точки от момента времени 
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 численно равно площади под графиком 
[image: image72.wmf](

)

x

t

n

 (см. рис. 1, а). Аналогично, изменение компоненты скорости 
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 численно равно площади под графиком 
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Простейший случай движения – равноускоренное движение по прямой (для определенности – по оси х) определяется условием 
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. Равномерное движение по прямой 
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 – частный случай равноускоренного. Для равноускоренного движения график ускорения – горизонтальная прямая (рис. 1, б), график скорости – прямая, тангенс угла наклона которой численно равен ускорению (рис. 1, в).
Вычисляя площади под соответствующими графиками, получаем
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Объединяя аналогичные выражения для равноускоренного движения по остальным направлениям, можно написать в векторном виде:
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Здесь введены обозначения 
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 – радиус-вектор 
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Рассмотрим движение тела в поле силы тяжести. Направим ось 
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 горизонтально, а ось 
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 вертикально вверх. Ускорения всех тел в поле тяжести одинаковы и равны g. Равенства (5) в этом случае можно записать в проекциях на оси координат так:
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Если из равенств (6) и (7) исключить время, получим уравнение траектории в поле силы тяжести:
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Если угол между горизонталью и вектором начальной скорости 
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 равен 
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, равенство (8) можно переписать:
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Решение очень многих задач кинематики сводится к исследованию уравнения (9).

At movement of a body coordinates of its points change. Each point moves on the line (trajectory). In case of postupaktelny movement of a trajectory of all points of a body are identical. For the description of such movement it is enough to describe movement of one of points.
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Решения физических задач в физике конденсированного состояния
с использованием мультимедийной презентации

Описана методика решения задач в физике конденсированного состояния с использованием мультимедийной презентации.
При обучении решению задач по физике учителя используют малоэффективные и не очень привлекательные для учеников методы обучения. Эти трудности можно преодолеть использованием информационных технологий, таких как мультимедийная презентация.

Данная методика позволяет преодолеть эти трудности, а также позволяет успешно применять знания при решении похожих физических задач, встречающихся в других разделах физики.

Методика обучения решению физических задач на основе мультимедийной презентации состоит из 3-х этапов (рис. 1):

Рисунок 1

Этап 1. Учитель объясняет классу решение физической задачи, используя мультимедийную презентацию. В процессе объяснения поэтапно выводит на слайд презентации элементы рисунка и формулы (рис. 2).
До решения количественной задачи учитель предлагает решить ученикам ряд качественных задач, при этом выводит их условие и решение на слайдах презентации.

Рисунок 2

Этап 2. На данном этапе учащиеся должны решить самостоятельно физическую задачу аналогичную первой. Предварительно учитель с классом анализирует условие данной задачи с использованием презентации. Исходя из анализа задачи, ученики предлагают свой план по ее решению, который записывается на доске. После чего на слайд поэтапно выводится правильный опорный слайд (план) решения задачи. Используя данный опорный слайд, учащиеся решают задачу (рис. 3).


Рисунок 3

Этап 3. Учащиеся самостоятельно (в классе и дома) решают физическую задачу, используя при этом для самоконтроля мультимедийную презентацию, разработанную преподавателем. На первом слайде данной презентации представлен алгоритм решения задачи в виде ссылок. На каждом следующем слайде представлена реализация соответствующего пункта алгоритма. После выполнения каждого пункта плана решения задачи учащиеся могут проверить правильность своего решения (рис. 4).


Рисунок 4

В результате апробации методики на разделах «Физика твердого тела», «Механика сплошных сред», «Электродинамика сплошных сред», «Физика жидкостей», «Сверхпроводимость», были установлены следующие достоинства презентаций:

1. Информационная емкость 
2. Компактность 
3. Эмоциональная привлекательность
4. Наглядность 
5. Мобильность
6. Интерактивность
7. Экономическая выгода
8. Многофункциональность
Однажды созданная презентация может иметь до десятка различных способов использования.
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In this article describes a method of solving problems in the field of condensed matter physics with the use of multimedia presentations.
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Применение метода проекта при изучении раздела физики «Физика атома»
Рассмотрен метод проектов, который способствует организации продуктивной деятельности учащихся при изучении раздела физики «Физика атома».

Приоритетной задачей современной системы образования в учреждениях образования гуманитарного профиля является такое изменение процесса обучения, которое направлена на активизацию познавательной деятельности учащихся, развитие их индивидуальных способностей и формирование творческой личности обучающихся. Важнейшим компонентом гуманизации физического образования является формирование и развитие у учащихся понимания физических основ жизнедеятельности человека. Особое значение это имеет как раз для учащихся в гуманитарных классах, поскольку они зачастую не представляют себе, какую практическую пользу может приносить физика, считая, что она не пригодится им в обычной и профессиональной жизни.

Работая с учащимися-гуманитариями, необходимо найти решение, которое бы отвечало двум условиям: 

– способствовать развитию интереса к предмету понимание его значимости в расширении своей индивидуальной информационной сферы, повышению мотивации учения;

– учитывать значительные перегрузки учащихся предметами, составляющими основу профессионального мастерства.

Повышение мотивации – еще одно необходимое условие для успешного овладения современным содержанием образования, для активизации учебной деятельности. В процессе учебной деятельности мотивация постоянно меняется. И от педагога зависит, какие мотивы станут ведущими у учеников, а какие – второстепенными. Формирование познавательных мотивов – то направление, в котором мы должны работать, иначе ведущими станут социальные и узколичные мотивы.

Практика показывает, что традиционные методы обучения не создают условия для проявления самостоятельности учащимися в приобретении новых знаний и создании интересных образовательных продуктов, ориентируются преимущественно на коллективные формы работы. Учитывая огромную нагрузку профессиональными предметами, превалирование гуманитарных способностей над физико-математическими, необходимо находить и разрабатывать новые технологии преподавания физики в учреждениях гуманитарного направления, которые позволяли бы наряду с развитием познавательного интереса у учащихся к физике использовать их природные склонности.
Это можно реализовать с помощью продуктивной деятельности учащихся с использованием метода проектов. Такая комбинация направлена на создание условий для самостоятельной и творческой деятельности учащихся, а сам педагог в ходе этой деятельности выступает в большей степени организатором процесса обучения.

Метод проектов – это педагогическая технология, ориентированная не на интеграцию фактических знаний, а на их при применении и приобретении новых. Активное включение учащихся в создание тех или иных проектов дает ему возможность основывать новые способы человеческой деятельности в социокультурной среде. Суть проектов обучения состоит в том, что учащийся в процессе работы над учебным проектом постигает реальные процессы и объекты. Метод проектов позволяет эффективно осуществлять продуктивное обучение. Продуктивная образовательная деятельность характеризуется следующими признаками:

– осуществляется субъектом деятельности на основе его личностно образовательного потенциала;

– вызывает субъективные трудности и проблемы в деятельности и тем самым стимулирует развитие информационной сферы субъекта;

– приводит к созданию нового для субъекта образовательного продукта, соответствующего типу осуществляемой деятельности.

Согласно учебной программе изучение физики в 11 классе на изучение раздела «физика атома» отводится 9 часов. В данный раздел входят следующие темы: «Опыты резерфорда», «Квантовые постулаты Бора», «Спектры испускания и поглощения», «Лазеры». Учащиеся разбиваются на 5 групп, и каждый получает персональное задание для работы над проектами. Работа над проектами идет поэтапно, и каждый этап занимает определенное учебное время: 1 час – организационный этап; 2 час – первичное знакомство с учебным материалом; 3 час – урок углубления знаний; 4-5 час – выступление учащихся по теме проекта; 6-7 час – выполнение творческого проекта; 8-9 час – презентация, анализ, рефлексия, подведение итогов.
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The article presents a method of projects that contribute to the organization of productive activities of students in the study of the physical science «Physics of the atom».
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физический эксперимент при изучении электромагнитных явлений
Раскрыта значимость учебного эксперимента в учебном процессе по физике. Предложена технология проведения школьного физического эксперимента, которая облегчит работу учителя при подготовке и проведении демонстрационных экспериментов.

С каждым годом повышаются требования к качеству подготовки учащихся по физике, а значит, возрастает роль физического эксперимента. Выполняя эксперимент, ученик осознает связь теории с практикой, закрепляет экспериментальные умения и навыки. Однако в настоящее время многие городские и практически все сельские школы страдают недостатком оборудования в лабораториях, а также отсутствием методической литературы по физике, издаваемой в последний период времени. В практической работе молодые учителя часто сталкиваются с недостатком времени на подготовку к такому роду занятий, и с тем, что физические опыты просто не получаются. Все это создает неблагоприятные условия для широкого использования в процессе обучения демонстрационного эксперимента – одного из важнейших аспектов в преподавании физики.

Предложенная нами технология проведения школьного физического эксперимента облегчает работу учителя при подготовке и проведении демонстрационных экспериментов, предусмотренных программой школьного курса физики в качестве обязательного минимума. Она включает список используемого оборудования для проведения демонстрационного эксперимента, описание подробного алгоритма выполнения, представлены вопросы, которые помогут учащимся прийти к самостоятельному выводу в конце опыта и закрепить полученные знания, перечислены выводы, которые могут быть даны под запись.

Опыт «Постоянные магниты».

Оборудование: лист картона, магнит, железные опилки.

Алгоритм выполнения:

1. Положите на лист картона магнит и равномерно посыпьте его железными опилками.
2. Не сдвигая магнит и лист картона относительно друг друга, осторожно постучите по листу, чтобы опилки могли свободно перераспределиться. После появления четкой картины зарисуйте ее.
Вопросы: Что мы на ней видим? Замкнуты ли магнитные линии? 

Проанализируем результат и сделаем вывод.

1. Вокруг любого магнита существует магнитное поле.

2.  Действие магнитного поля можно изобразить с помощью силовых линий.

3. Магнит на различных участках обладает разной притягивающей силой, на полюсах эта сила наиболее заметна.

Опыт «Взаимодействие магнитов»

Оборудование: 2 полосовых магнита.

Алгоритм выполнения и вопросы:

Возьмите два магнита.
1. Поднесите синими концами друг другу.
Что происходит?

2. Поднесите красными концами друг к другу.
Что происходит? Сюжет.
3. Поднесите полюсами разных цветов.
Что происходит?

Проанализируем результат и сделаем вывод.

Разноименные магнитные полюса притягиваются друг к другу, а одноименные отталкиваются.

Таким образом, использование данной технологии позволит сократить время учителя на подготовку к такого рода занятиям, а значит, заметно облегчит его работу.

In this paper discloses the importance of the educational experiment in teaching physics. A technology of the school physics experiment, which will facilitate the work of the teacher in the preparation and conduct of demonstration experiments.
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ИНТЕРАКТИВНАЯ ДОСКА КАК СРЕДСТВО ОБУЧЕНИЯ НОВОМУ УЧЕБНОМУ МАТЕРИАЛУ
ПО ФИЗИКЕ

Раскрыто понятие интерактивной доски. На конкретном примере описан способ организации процесса обучения новому учебному материалу по физике с использованием возможностей интерактивной доски.
Интерактивная доска – это современное техническое средство обучения, представляющее сенсорный дисплей, работающий как часть системы, в которую также входят компьютер и мультимедийный проектор. Компьютер передает сигнал (изображение) на проектор, а проектор в свою очередь передает изображение на интерактивную доску. Управлять компьютером можно, прикасаясь к поверхности доски специальным пишущим инструментом. Как правило, такие инструменты (маркеры) оснащены кнопками, которые дублируют левую и правую кнопки мыши. Однократное прикосновение стержнем маркера к поверхности интерактивной доски дублирует однократное нажатие левой кнопки мыши.
Использование интерактивной доски в учебном процессе по физике позволяет применить современные методические приёмы, направленные на повышение эффективности изучения нового учебного материала. Рассмотрим на примере изучения темы «Диэлектрики в электрическом поле» (10 класс) способы реализации возможностей интерактивной доски.
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В начале изучения темы учащиеся дают определение диэлектрика, отвечают на вопрос учителя: «Чем диэлектрики отличаются от проводников и полупроводников?». Затем учитель сообщает о существовании полярных и неполярных диэлектриков. Учащиеся должны внимательно изучить рисунок, представленный на слайде (рис. 1), и самостоятельно описать отличительные особенности двух видов диэлектриков, дать им определения. Учитель конкретизирует и обобщает ответы учащихся, затем задаёт вопрос: «Что будет, если неполярный диэлектрик поместить в электрическое поле?». Учащиеся выдвигают гипотезы. Убрав затенение определённой области экрана интерактивной доски (рис. 2) учитель демонстрирует учащимся правильный ответ, после чего они самостоятельно его озвучивают. Учитель, выслушав ответы, формулирует правильную физическую теорию. Данная теория заключается в том, что неполярные диэлектрики состоят из атомов (молекул), в которых центры распределения положительных и отрицательных зарядов совпадают. Если неполярный диэлектрик поместить во внешнее электрическое поле, то в его атомах (молекулах) произойдет смещение положительных зарядов в направлении поля, а отрицательных зарядов – против поля. Такие атомы (молекулы) можно представить в виде двух одинаковых по модулю разноименных точечных зарядов, находящихся на некотором расстоянии друг от друга, называемых диполями. Следовательно, неполярный диэлектрик в электрическом поле поляризуется.
Таким образом, использование возможностей интерактивной доски в процессе обучения новому учебному материалу по физике повышает наглядность изучаемой темы, тем самым делает её более доступной для понимания, привлекает внимание учащихся. Новое техническое средство обучения позволяет не только реализовать объяснительно-иллюстративный метод обучения, но и организовать частично-поисковую деятельность учащихся, в ходе которой они самостоятельно формулируют понятия, выдвигают гипотезы, объясняют сущность физических явлений и процессов.
Disclosed concept whiteboard. A specific example is described by way of organizing learning new teaching material in physics using the capabilities of the interactive whiteboard.
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СУТОЧНОЕ ИЗМЕНЕНИЕ УСКОРЕНИЯ СВОБОДНОГО ПАДЕНИЯ

Земля не является однородным телом и согласно теории возмущений Солнце, Луна, а также планеты солнечной системы оказывают влияние на расчет характеристик орбиты Земли и счета времени. Можно также наблюдать суточные вращательные уклонения местной отвесной линии и поведение этих уклонений на протяжении синодического месяца, что не является следствием закона всемирного тяготения.

Сила тяжести на поверхности Земли есть равнодействующая двух сил: силы притяжения, направленной к центру массы Земли, и центробежной силы, направленной перпендикулярно к оси вращения Земли. Так как Земля сплюснута вдоль оси вращения, то сила притяжения у полюсов больше, чем в других местах, и уменьшается к экватору. Центробежная сила действует против силы притяжения. Поэтому сила тяжести на поверхности Земли уменьшается при переходе от полюсов к экватору. Разница в ускорении силы тяжести между полюсами и экватором составляет 
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. Около 2/3 этой разности возникает за счет центробежного ускорения на земном экваторе и около 1/3 – за счет сплюснутости Земли.
Результаты измерений ускорения силы тяжести или ускорения свободного падения в различных точках земной поверхности показывают отклонения (возмущения) силы тяжести по сравнению с ее нормальным ходом, соответствующим эллипсоиду. Эти отклонения называются аномалиями силы тяжести и объясняются тем, что строение земной коры неоднородно как в отношении видимых наружных масс (горных массивов и т.п.), так и в отношении плотностей горных пород, составляющих земную кору [1]. Поэтому сила тяжести и вызываемое ею ускорение свободного падения на полюсе больше, чем на экваторе (
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Земля вращается вокруг своей оси и это влияет на ускорение свободного падения, приводя к его зависимости от географической широты местности.

Реальное ускорение свободного падения на поверхности Земли зависит от широты, времени суток и других факторов. Оно варьируется от 
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Суточные вращательные уклонения отвесных линий являются следствием таких же колебаний области планетарного тяготения, в которой удерживается Земля [2]. При периоде этих колебаний в синодический месяц и амплитуде 4670 км, Земля испытывает соответствующее гармоническое ускорение с амплитудой 
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. Мгновенный вектор этого ускорения, взятый с обратным знаком, входит, как инерциальная поправка, во все местные векторы силы тяжести на Земле. Из-за суточного вращения Земли в каждом пункте направление этой инерциальной поправки изменяется – конец её вектора в течение суток выписывает, в проекции на плоскость горизонта, некоторое подобие эллипса. Максимальное результирующее уклонение отвесной линии равно отношению вышеприведённого значения, 
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, к величине ускорения свободного падения, 
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 – что, в угловой мере, составляет 
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. Получается суточные вращательные уклонения отвесных линий являются истинными генераторами «лунных» океанских приливов [2].

Простейшие измерения уклонений можно произвести с гравиметрическим инструментом – отвесом. Успокоившись, он будет ориентирован вдоль местной вертикали. Уклонения отвеса свидетельствуют о горизонтальных компонентах местного вектора силы тяжести. Вертикальная же его компонента определяется с помощью гравиметров. 
Таким образом, имеет место чёткая закономерность: если при гравиметрической съёмке не вводить поправок на влияние поверхностных масс, а использовать только поправку «за свободный воздух», то аномалии силы тяжести везде становятся близкими к нулю. Но считается, что поверхностные массы не могут не оказывать влияния на гравиметр, поэтому вычисляются и вносятся поправки, которые и дают аномалии, равные по величине этим поправкам. А затем, чтобы обнулить аномалии и привести теоретические значения в согласие с измеренными, применяют всё ту же остроумную гипотезу об изостазии [2].
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Earth is not a homogeneous body, and according to the perturbation theory the Sun, Moon, and planets in the solar system have an impact on the calculation of the characteristics of the orbit of the Earth and of time. You can also watch the daily rotational deviation of the local plumb line and the behavior of these deviations for the synodic month, which is not a consequence of the law of universal gravitation.
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Методические основы обучения вопросам квантовой физики

Описаны методические трудности, возникающие при обучении разделу «Квантовая физика», а также на конкретном примере раскрыта роль виртуального эксперимента при изучении тем данного раздела.

Квантовая физика – теория, открывшая своеобразие свойств и закономерностей микромира, установившая способ описания состояния и движения микрочастиц. Методы квантовой физики находят широкое применение в квантовой электронике, в физике твердого тела, современной химии. Их широко используют в физике высоких энергий, изучающей строение ядра атома и свойства элементарных частиц.
Квантовая физика является более высокой ступенью познания, нежели классическая физика. Она установила ограниченность многих классических представлений, поэтому введение основ квантовой физики в среднюю школу – сложная методическая задача. Малая наглядность квантовомеханических объектов (частица – волна), сложность математического аппарата, необычность ее исходных идей и понятий создают методические трудности [1,2]. Для облегчения усвоения квантовой физики необходимо в учебном процессе широко использовать различные средства наглядности, но число демонстрационных опытов, которые можно поставить при изучении этого раздела, в средней школе очень невелико. Поэтому, кроме эксперимента, широко необходимо использовать рисунки, чертежи, графики, фотографии треков, плакаты, диапозитивы, мультимедийные презентации и виртуальные опыты.

Рассмотрим методику обучения вопросам квантовой физики в средней школе на примере изучения темы «Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома».

В начале учитель рассказывает учащимся о модели атома Томсона, которая состоит в том, что положительный заряд распределен с постоянной плотностью по всему объему атома. Для лучшего понимания данной теории учитель приводить аналогию, согласно которой атом подобен кексу, в котором роль изюминок играют электроны.

Далее учитель знакомит учащихся с опытом Резерфорда. Для этого воспроизводит данный опыт с помощью компьютерной модели (рис. 1).
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Рисунок 1 – Компьютерная модель опыта Резерфорда
Виртуальное исследование распределения положительного заряда и массы внутри атома позволяет получить следующие результаты: при прохождении через фольгу частицы рассеиваются, а некоторые (одна из 2000) отклоняются на углы, большие 
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Рисунок 2 – Результаты опыта Резерфорда
Результаты виртуальных опытов учащиеся должны самостоятельно обобщить и сформулировать следующие выводы:

1) атом имеет ядро, размеры которого малы по сравнению с размерами атома;

2) в ядре сконцентрирована почти вся масса атома;

3) отрицательный заряд всех электронов распределен по всему объему атома.

Таким образом, эффективным и, в большинстве случаев, незаменимым средством обучения основам квантовой физики в средней школе являются виртуальные опыты, которые могут быть выполнены учащимися фронтально или продемонстрированы учителем. Такая организация учебного процесса позволяет не только повысить наглядность изучаемого материала, сделать его максимально доступным, но и организовать исследовательскую деятельность учащихся, в ходе которой они самостоятельно изучать основы квантовой физики.
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The methodical difficulties arising at training in the section «Quantum Physics» are described, and also on a concrete example the role of virtual experiment is opened when studying of this section by that.
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Выявление трудностей, возникающих у учащихся, при расчёте погрешностей в школьном физическом эксперименте

В данной работе был произведён анализ школьных лабораторных тетрадей. На основе анализа тетрадей 10-го класса были выявлены проблемы, возникающие у учащихся, при расчёте погрешностей в школьном физическом эксперименте. Предложены способы решения выявленных проблем.

В современной школьной практике учащиеся на уроках физики сталкиваются в основном с двумя видами эксперимента: демонстрационный эксперимент, лабораторная работа [1]. Цель демонстрационного эксперимента – демонстрация того или иного физического явления, установление качественной связи между физическими величинами, характеризующими явление или процесс.
При выполнении лабораторной работы, предусмотренной программой [2], учащиеся сталкиваются с необходимостью не только наблюдать и формулировать выводы, но правильно обрабатывать результаты, определять значение физической величины и рассчитывать её погрешность.

Для установления трудностей, которые учащиеся испытывают, при расчёте погрешностей были проанализированы тетради для лабораторных работ, выполняемых в 9–11 классах УО «Средняя школа № 13 г. Гродно» (таблица 1).
Таблица 1

	Класс
	Количество лабораторных работ
	Общее количество тетрадей

	9
	9
	22

	10
	4
	17

	11
	5
	15


В ходе анализа лабораторных тетрадей внимание было направлено на выявление ошибок при расчёте относительной и абсолютной погрешностей, а также в интервальной форме записи полученного результата.
Результаты будут представлены на основе анализа лабораторных тетрадей учащихся 10-го «А» класса.

В 10-м классе было проанализировано 17 лабораторных тетрадей (таблица 2) [3]. В первой и второй работах учащимся необходимо было рассчитать лишь относительную погрешность. Так как формула была дана, большинство учащихся правильно выполнили задание. Ошибки допустили 32,3 % (среднее за две работы) учащихся, их ошибки связаны в основном с неправильными расчётами необходимых средних величин, а в целом – с математическими расчётами. Больше всего проблем у учащихся возникло при расчёте погрешностей в третьей лабораторной работе. При расчёте абсолютной погрешности, например в задании 9: Вычислите абсолютную погрешность измерения массы воды:
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. Проблема заключается в том, что ранее учащиеся  с этой формулой не встречались и в описании работы не указано, что такое 
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 и 
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. В конце рабочей тетради указан смысл данных величин, но учащиеся предпочитают пропустить это задание и похожие на него, а не рассчитав абсолютную погрешность, у учащихся остаётся не посчитанная и относительная.

Таблица 2 – Анализ лабораторных тетрадей учащихся 10-го класса

	№
	Название работы
	Погрешность
	Интервальная форма записи, %

	
	
	Абсолютная, %
	Относительная, %
	

	1
	Изучение изотермического процесса
	–
	29,4
	–

	2
	Изучение изобарного процесса
	–
	35,3
	–

	3
	Определение поверхностного натяжения жидкости
	58,8
	64,7
	64,7

	4
	Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока
	47,1
	52,9
	58,8


Таким образом, результаты анализа лабораторных тетрадей показали, что большинство учащихся не умеет рассчитывать погрешности экспериментальных измерений, не осознают значимость и не понимают необходимость выполнения расчётов погрешностей в физическом эксперименте. Также было установлено, что учащиеся не знают формул для расчёта погрешностей, не понимают значения величин, входящих в состав данных формул. Большое количество ошибок допускают из-за неправильного перевода единиц измерения, например, см2 в м2. Выявлено, что трудности учащиеся испытывают, выполняя математические вычисления как при расчёте погрешностей, так и в других вычислениях лабораторной работы. В ходе исследования установлено, что лишь небольшая часть учащихся умеет записывать конечный результат в интервальной форме.
Для решения выявленных проблем необходимо:

1) вводить понятие погрешности измерений одновременно с понятием самого измерения;

2) раскрыть сущность и значимость выполнения расчётов погрешностей на основе примеров из жизни;

3) разработать комплекс домашних и практических заданий различного уровня сложностей, направленный на формирование и закрепление знаний, умений и навыков расчёта погрешностей;

4) разработать самостоятельные работы для проверки и оценки сформированных умений.
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ПРОБЛЕМНЫЙ МЕТОД ИЗЛОЖЕНИЯ НОВОГО МАТЕРИАЛА ПО ТЕМЕ «ЭЛЕКТРОДИНАМИКА» В КУРСЕ ФИЗИКИ СРЕДНЕЙ ШКОЛЫ
Представлен обзор современных методов изложения материала по электродинамике в средней школе, оценка эффективности проблемного метода изложения материала.

Технологии обучения, применяемые в школе, на протяжении ряда лет оказываются наиболее эффективными для массовой передачи знаний, формирования умений и навыков учащимся. Однако, происходящие в современном мире изменения в общественной жизни требуют развития новых способов образования, педагогических технологий, имеющих дело с индивидуальным развитием личности. Одной из них является проблемный метод обучения. 

Обучение детей, живущих в современном мире – мире развития науки и техники – становится все более сложным традиционными методами, альтернативой им служит проблемный метод. Всем давно известно, что человек лучше обучается только в случае большого интереса, влечения, проявляемого в определенной степени к науке. Для учителя главной задачей становится привить необходимые для обучения физике качества, посредством проблемного изложения материала.

Само по себе такое обучение  направлено на создание проблемы и проблемной ситуации под руководством учителя и дальнейший поиск решения, выполняемый учащимися самостоятельно. Это обучение  предполагает целенаправленную и последовательную постановку перед учащимися познавательных проблем и бесспорно обеспечивает активное усвоение изучаемого материала и дальнейший интерес к изучаемой теме и предмету в целом.

При проблемном обучении физике материал не излагается учителем, ему нужно лишь грамотно организовать учащихся на поиск аргументированных решений, на поставленные сложные вопросы, требующие талантливого подхода к решению, позволяющих активизировать мыслительную деятельность.

В школе под проблемой принято понимать такой вопрос или задание, с которым ученики не знакомы, но они уже обладают достаточными знаниями, умениями и навыками, для того, чтобы найти решение на поставленный проблемный вопрос. Главная отличительная черта и, тем самым, его важнейшая особенность – это то, что ученики заранее не знают и даже не предполагают, к какому выводу придут в ходе своих поисковых действий.

Создание проблемной ситуации на уроках физики при изложении нового материала и её осознание учащимися возможно практически при изучении почти любой темы. В новых темах при помощи данного метода связывается изучаемый материал, при этом стимулируется познавательный интерес у учеников, при возникновении противоречий между теоретическим и практическим материалом, при возникновении противоречия между полученным результатом и отсутствием его научного обоснования, при недостаточности полученных знаний для объяснения какого-либо факта.

Самой сутью изложения нового материала данным методом является создание учителем проблемной ситуации, для того чтобы направить деятельность учащихся на её решение и дальнейшая организация поиска решения. В ходе работы учащиеся должны проявлять инициативу, высказывать любые предположения, возможно и неправильные, которые при дальнейшем обсуждений смогут опровергнуть другие ученики.

Очень часто при изучении нового материала учитель сталкивается с необходимостью устанавливать ассоциативные связи для лучшего усвоения материала учениками. В таких случаях и применяется проблемное изложение материала. Оно применяется обычно в тех случаях, когда у учащихся нет достаточного запаса знаний, чтобы решить поставленную проблему – это и является отличительной особенностью проблемного метода.

  Метод изложения нового материала эффективен в школьной практике на уроках физики. Работу, которую ученики проделывают в ходе выполнения задания можно сравнить разве что с деятельностью учёного, который проверяет определенную исследовательскую физическую задачу. Поэтому такой метод обучения считается одним из самых эффективных, обеспечивающим наиболее высокий уровень познавательной самостоятельности учеников.
Таким образом, проблемный метод изложения нового материала в курсе физики средней школы – один из самых эффективных способов организации взаимодействия ученика с учителем, обеспечивающий наиболее высокий уровень познавательной самостоятельности. Данный метод обучения организует  познавательную деятельность школьников, а по своей структуре приближается к исследовательской деятельности учёного, открывая для них новые научные факты.
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Проблемы формирования понятий о свойствах конденсированного вещества

Представлен анализ проблем изучения основных понятий о свойствах конденсированных веществ в средней школе. Внимание акцентировано на проблемах и возможных путях их решения в учебном процессе.

В настоящее время теория твердого тела, служащая для описания свойств и структуры монокристаллов, широко применяется для получения и исследования новых материалов: композитов и наноструктур, квазикристаллов и аморфных твердых тел, но формирование данных понятий вызывает значительные трудности.

Вопросы физики конденсированного состояния вещества традиционно занимают в общем курсе физики весьма скромное место. В части классической физики они ограничиваются изложением кратких сведений о строении и свойствах твёрдых тел, часто здесь, по понятным причинам, без адекватной современным представлениям интерпретации, а в основах квантовой физики – элементами электронной теории твёрдых тел рассматриваются лишь отдельные свойства конденсированных веществ. В результате, как свидетельствуют итоги аттестации студентов, понятия и представления физики конденсированного состояния вещества принадлежат к числу наименее осваиваемых в общем курсе физики.

В содержательном аспекте общего курса физики такое положение дел находится в явном противоречии с лидирующей по объёму исследований и практической значимости физикой конденсированного состояния вещества во всём комплексе современных физических наук. Важным представляется и тот факт, что упускаются возможности, которыми обладает физика конденсированного состояния в плане интеграции физических знаний, в силу использования ею широкого круга фундаментальных и базисных модельных представлений, относящихся к различным разделам общего курса физики.

Будучи непрерывно развивающейся в плане модельных представлений, широко и эффективно использующей математические модели и возможности их реализации средствами компьютерного моделирования, допускающей возможность постановки ряда ключевых экспериментов в условиях вузовской лаборатории, имеющей принципиально важные для цивилизации практические применения, физика конденсированного состояния вещества может представлять собой хорошую основу для развития у обучающихся исследовательских умений, формирования у них учебных компетенций.

Простейший подход к решению столь сложной проблемы – увеличение объёма изучаемого материала за счёт увеличения количества часов, едва ли станет эффективным, если не вовлекать обучающегося в процесс самостоятельного поиска новых знаний.

Интересные возможности формирования понятий и представлений физики конденсированного состояния вещества предоставляет задачный подход. Это предопределяется рядом взаимосвязанных обстоятельств, к основным из которых относятся активный характер деятельности учащихся; неформальное, сущностное освоение знаний; востребованность принципиально важных для познавательной деятельности компонентов физического понимания: способности объяснения, описания и прогнозирования физических явлений в конденсированных средах на основе модельных представлений о строении вещества и протекающих процессах. Требуя использования различных, адекватных содержанию задач методов, процесс их решения может стать, важным компонентом методологии исследовательски ориентированного физического образования.

Утверждая необходимость усвоения обучающимися основ физики конденсированного состояния в общем курсе физики, необходимо обращать внимание в первую очередь на её лидирующее по объёму и значимости результатов положение в системе физических наук. Однако тому есть и другие причины, определяемые дидактическим значением физики конденсированного состояния вещества в логике современного развития общего курса физики в его содержательном и процессуальном аспектах. Они состоят в следующем.

1. Физика конденсированного состояния, несомненно, имеет мировоззренческое значение, и её изучение отвечает необходимости освоения обучающимися физической картины мира как основы интеграции естественнонаучных знаний. Действительно, процессы эволюции Вселенной, образования планет, в том числе и Земли, возникновения жизни связаны с формированием конденсированных веществ.
2. Теория  твёрдого тела базируется на фундаментальных законах электродинамики, квантовой механики, статистической физики, термодинамики. Освоение этой теории может служить предметным уроком применения фундаментальных законов физики к определённому классу объектов. Так, электронная теория твёрдого тела базируется на квантовой физике; представления о дефектной структуре реальных кристаллов – на термодинамике и статистической физике. Важно отметить, что при разработке физических моделей явлений в твёрдых телах часто оказываются одновременно востребованными знания различных разделов общего курса физики. В этой связи изучение физики конденсированного состояния вещества обладает значительным потенциалом интеграции знаний.

3. При том, что физика конденсированного состояния вещества основывается на фундаментальных моделях, дающих ключ к решению многих её принципиальных проблем, сама теория твёрдого тела была и остаётся источником новых модельных представлений современной физики.

В методике обучения физике имеются отдельные примеры удачного использования решения задач как средства формирования физических понятий и представлений, относящихся к различным разделам общего курса физики. Вместе с тем, целесообразность и реалистичность задачного подхода в рассматриваемом аспекте в общем плане нуждаются в обосновании, а его системное использование для формирования понятий и представлений физики конденсированного состояния вещества – в методическом обеспечении.

Физика твердого тела лежит в основе явлений высокотемпературной сверхпроводимости, гигантского магнетосопротивления и многих других перспективных современных наукоемких технологий, что также служит стимулом для более детального изучения данного раздела.
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Е. Н. Сивко, Н. И. Долоб
МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ФАКУЛЬТАТИВНОГО КУРСА «ЮНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬ»

Рассматривается вопрос об исследовательской деятельности, показаны её цель и задачи. Представлена методика занятия-исследования, методика лабораторного практикума и методика домашнего экспериментального задания.

В последние годы технология исследовательской деятельности учащихся становится всё более популярной в среде учителей. Проводятся многочисленные педагогические конференции, конкурсы исследовательских работ, школьные, межшкольные и региональные ученические конференции и турниры. Это связано с тем, что реализация исследовательского обучения более или менее успешно решает многие проблемы и задачи современного образования: развития исследовательской компетентности, творческого потенциала учащихся и их учебной мотивации, преодоления недисциплинированности части учеников, профессионального самоопределения школьников и др.

Исследовательское обучение должно быть направлено на решение именно названных проблем, а не на подготовку ученика к взрослой жизни в науке. Последнее может выступать лишь желаемым следствием при успешном решении первой важнейшей задачи — искренней  заинтересованности учеников в собственной исследовательской деятельности.

Основная цель состоит в расширении представлений учащихся о процессах познания природы.

Для реализации этой цели ставятся следующие задачи:

• развитие знаний учащихся об основных методах научного познания, необходимых для реализации исследовательской деятельности по физике (наблюдении, измерении, моделировании, анализе, эксперименте);

• обучение навыкам работы с научной литературой;

• развитие познавательного интереса к изучению физики. 

К примеру, задание-исследование: у вас есть газета и секундомер, от чего может зависеть средняя скорость тела, которое падает в воздухе?
1. Сформулируйте и запишите соответствующую исследовательскую цель.

2. Сформулируйте гипотезу, от чего может зависеть средняя скорость тела.

3. Спланируйте свой опыт. Оцените, достаточно ли вам оборудования. Опишите ниже последовательность своих действий.

4. Изобразите таблицу, в которую  будете вписывать результаты измерений и вычислений.
5. Произведите измерения и вычисления, результаты занесите в таблицу

6. Сделайте вывод о том, подтвердилась ли ваша гипотеза.

Ответьте на вопросы:

1. Влияет ли на скорость форма тела. Почему?
2. Влияют ли какие-либо внешние факторы  на скорость? Какие?

Лабораторная работа: определение температуры смеси снега и поваренной соли.

Оборудование: снег (или лёд), поваренная соль, термометр 
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, калориметр, пластмассовая ложка или палочка, стальной цилиндр, горячая вода 
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, весы с разновесом, физический справочник.

Комментарии: Известно, что температура равновесного состояния смеси снега с поваренной солью при определённой концентрации может быть значительно ниже 
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. Прямое измерение температуры смеси при помощи термометра, у которого шкала начинается с температуры 
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Подсказка № 1. А что если имеющийся цилиндр сначала охладить в смеси льда и соли? Не читайте дальше, подумайте. Догадались, что делать дальше? Если не получается, то...

Подсказка №2. А что если охлаждённый до температуры смеси снега и соли стальной цилиндр поместить в калориметр с горячей водой?

Вам предлагается самостоятельно составить уравнения теплового баланса и найти значение температуры смеси снега и поваренной соли. Удельную теп​лоёмкость стального цилиндра найдите в справочнике. Сделайте вывод по работе. Анализ.

Методические указания для учителя: Объём снега должен быть довольно большим (150–200 мл), поваренной соли достаточно 1-2 чайные ложки. Вместо снега можно использовать мелко  дробленный лёд.

Домашние экспериментальные задания:

1. С помощью сантиметровой ленты измерьте длину своего шага. По пути в школу подсчитайте число шагов и определите перемещение. На листе клетчатой бумаги изобразите траекторию своего движения и перемещения.
2. Определите скорость движения автобуса (поезда), в котором вы едете, имея часы с секундной стрелкой и наблюдая за телеграфными или километровыми столбами. (Расстояние между телеграфными столбами равно 50 м).

3. На дно стакана положите несколько крупинок марганцовки и осторожно налейте сверху немного холодной воды. Пронаблюдайте, как меняется цвет воды. Какое это явление?

Данная тема выполняет функцию введения в более специальные курсы: она дает школьникам предварительные знания о ходе выполнения исследования, которые в дальнейшем могут быть применимы учащимися и при изучении других предметов естественнонаучного цикла.

Положительным фактором в использовании этого метода является то, что в дидактике разработаны педагогические принципы организации экспериментальных исследований учащихся. Следование этим принципам – залог успеха в формировании исследовательских компетенций учащихся.
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The article discusses the research, showing the purpose and objectives. Also, the methodologies employed in research, laboratory exercises and home experimental tasks.

Сивко Екатерина Николаевна, студентка 5 курса физико-технического факультета Гродненского государственного университета имени Янки Купалы, Гродно, Беларусь, Katsin2009@mail.ru.
Долоб Наталья Ивановна, ст. преподаватель физико-технического факультета Гродненского государственного университета имени Янки Купалы, Гродно, Беларусь.

Научный руководитель – Долоб Наталья Ивановна, ст. преподаватель кафедры лазерной физики и спектроскопии, Гродненский государственный университет имени Янки Купалы, Гродно, Беларусь, Natalinad@mail.ru.
УДК 373.167.1:53

А. В. Телюк, Т. А. Ситкевич

РАЗРАБОТКА ЛАБОРАТОРНОГО МАКЕТА «ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЗОНАНСА ТОКОВ»

Приведено описание разработки лабораторного макета по исследованию резонанса токов. Тема является актуальной, так как при изучении предмета «Теория электрических цепей» данный лабораторный макет служит наглядным примером для изучения резонанса токов, что позволит повысить теоретический уровень студентов, развить их творческие способности.

Под резонансом понимают такой режим работы электрической цепи, содержащей емкости и индуктивности, при котором реактивные составляющие входных сопротивления и проводимости цепи равны нулю. Резонанс, отвечающий данному определению, условно называется фазовым.
Простейшей электрической цепью, в которой наблюдается явление резонанса, является одиночный колебательный контур, представляющий собой замкнутую цепь, состоящую из конденсатора и индуктивной катушки. В зависимости от способа подключения источника энергии, различают последовательный колебательный контур и параллельный колебательный контур.
В параллельной RLC-цепи входная проводимость может иметь чисто резистивный характер, когда мнимые составляющие входных проводимостей емкости и индуктивности равны по абсолютному значению: 
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 равен току через сопротивление 
[image: image122.wmf]R

I

&

 и совпадает по фазе с входным напряжением 
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. Такая разновидность резонанса на​зывается резонансом токов.
Во время наступления резонанса токов напряжение на элементах контура остается неизменным и равным напряжению, которое создает источник. Потребление тока от источника будет минимально, так как сопротивление контура при наступлении резонанса резко увеличится.

Сопротивление колебательного контура относительно источника колебаний будет иметь чисто активный характер (не будут проявляться ни емкостная, ни индуктивная составляющая). Сдвиг фаз между током и напряжением будет отсутствовать.

Ток через индуктивность будет отставать от напряжения на 
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, а ток в емкости будет опережать напряжение на 
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. Из этого можно сделать вывод, что токи в реактивных элементах контура будут сдвинуты по фазе на 
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 друг относительно друга. Следовательно, в параллельном колебательном контуре протекают реактивные токи достаточно большой величины, но от источника напряжения он потребляет малый ток, необходимый для компенсации потерь в контуре, обусловленных наличием активного сопротивления.

Источник затрачивает энергию при включении, заряжая емкость. Далее энергия, накопленная в электрическом поле конденсатора, переходит в энергию магнитного поля индуктивности. Индуктивность возвращает энергию емкости, и процесс повторяется снова. Источник напряжения лишь должен компенсировать потери энергии в активном сопротивлении контура.
Для изучения дисциплины «Теория электрических цепей» можно использовать макеты, которые предлагает современный рынок учебного электротехнического оборудования. Особенности таких стендов, в частности, заключаются  в сложности, функциональной избыточности, больших массогабаритных размерах и высокой стоимости; и такие учебные стенды скорее подходят для исследовательских целей. Таким образом, высокая стоимость вышеуказанного оборудования, сложность в облуживании делают актуальной задачу разработки специализированного учебного оборудования.

Основными критериями для разработки данного макета являются: соответствие учебной программе, узконаправленность, экономичность, безопасность, ремонтопригодность.

Макет эффективно может быть использован для демонстрации экспериментов на лекционных занятиях, в лабораторно-практических работах по теории электрических цепей. 

Использование такого лабораторного макета на лабораторно-практических занятиях по дисциплине «Теория электрических цепей» является прочной основой для подготовки профессионально-компетентного, творческого специалиста, имеющего достаточный уровень фундаментальной, предметной, технико-технологической подготовки.
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This article describes the creation of laboratory model to study current’s resonance. The theme is important as the study of the subject «Theory of electrical circuits». Тhis laboratory model is a good example to study the current’s resonance, which will improve the theoretical level of the students to develop their creative abilities.
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